Entrainement
Sujet +

Exercice |

Soit x unréel de 10;1[.

n-1
1. Soit n e N*. Calculer pour £ €]0;1] : Z £*.

k=0

n-1 xk+1 x ] X n
2. Enintégrantlarelation obtenue ala question précédente, montrer que : Z = f —dt- f dr.

k:0k+l o 1—1¢ o 1—1¢

x gn 1 n+l1 xXogn
3. Montrer que: VneN*, 0< f dt< — puis en déduire que: lim =0.
o 1—1¢ l-xn+1 n—+oo Jo 1—t
xk +00 xk
4. En déduire que la série de terme général - converge etque: Y P In(1 - x).
k=1
Exercice 2
& 1
On considere la fonction f: t— définie sur |1, +oo[ et on pose pour toutentiern >2: v, = _
! tIn(®) ] [ posep e kgz kIn(k)

k+1
1. Déterminer les variations de f puis en déduire que pourtout k >2: f(k+1) < f f@de< fk).
k

2. Endéduireque: Vn>2, f f@de+f(n) < v,,gf f)de+ f(2).
2 2

n 1
3. Calculer | f(#) dz. En déduire la nature de la série Y .
2 = kin(k)

4. Déterminer un équivalent de v, en +oo.

Entrainement
Sujet 4

Exercice |

Soit x unréel de 10;1[.

n-1
1. Soit n e N*. Calculer pour £ €]0;1] : Z k.

k=0
n-1 xk+1 x ] x n
2. Enintégrantlarelation obtenue ala question précédente, montrer que : Z —= f —dt- f dr.
k:0k+1 o 1—¢ o 1—-1¢
X n 1 n+1 X yn
3. Montrer que: VneN*, 0< f dt<— puis en déduire que: lim =0.
o 1-¢ l-xn+ n—+ooJy 1—t
xk +00 xk
4. En déduire que la série de terme général - converge etque: Y P In(1 - x).
k=1
Exercice 2
(0] idere la fonction f : ¢ 1d’ﬁ' 11, +ool et tout enti >2 il
n considere la fonction f: t — éfinie sur |1, +oo[ et on pose pour tout entier n Pup=) —.
tIn(®) posep Z T & kin(k)

k+1
1. Déterminer les variations de f puis en déduire que pourtout k >2: f(k+1) < f f@de< fk).
k

2. Endéduireque: Vn>2, f f@de+f(n) < v,,gf f)de+ f(2).
2 2

n 1
3. Calculer | f(#) dt. En déduire la nature de la série Z .
2 = kin(k)

4. Déterminer un équivalent de v, en +oo.



